Lineer Yataklarin Avantajlari
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Lineer Yataklarin Avantajlari

e Dort yonll esit yuk tasiyici ¢ Raylar ve bloklarda yuksek paralellik

e Kalite kontrol ¢ Yiksek hassasiyet, yUksek rijitlik, yiksek verim
e Degistirilebilir Grunler e Dusik tutum

e Plrtzsuz ylzey guriltistuz ¢calisma e Dusuk surtinme Urdnlerin &mrind uzatip korur

Yag Kecgesi (Yerine P Uygun)

Siyirici
Ara Dedekto : Plaka Blok
ra Dedektor Bilyeler Noziil
Yén Dedektor Ray Yolu
Siparis Kodlamasi
WLIL25 CC 2 T 1200 I P Z1
On Yiikleme Sinifi

ZF*ZO‘Z1'Z22Z3"‘Z4
Hassasiyet Sinifi
C(Commercial ), H(High ), P(Precision),
SP(Super Precision), UP(Ultra Precision)
Ray sayisi

— " 1Tekray, 2 Cift ray

Ray boyu

(mm)

Ray tipi

~ T (Top Fix),

» Bir ray lUizerindeki araba sayisi

. Yk tipi
H(Super Heavy Load), C (Heavy Load ),
T( Medium Load), S(Ligh tLoad)
» Montaj tipi
Topand Boncrn Sharing Typc
» Model
Number
» Blok tipi
F(Flange), G(Square), L(Machine Tool),
R(Indu Slrial Machine)
Nominal Sic: 15, 20, 25, 30
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Lineer Yataklarin Tipleri
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' Lineer Yataklarin Tipleri )
Endustriyel tip makinelerde kare ve flansh model kullanilir.
1. Blok Sekil Y
: - Yikseklik S
Kalite ve Yon u(mm) : Karakteristik Ana Uygulama
24
WFL-HC 2
WFL-CC 60
(#15~#30)
e ideal 4 Yol, Dairesel | ® Makina merkezleri
o Cift kontakl yapi ¢ Torna
§ e Blyuk ytklere izin ¢ Kesme Makinasi
= verir e Otomasyon
2 ve yliksek sertlik cihazlar
omrand uzatir. e Olgim cihazlan
e Yiksek hassasiyet
5 ve yuksek sertlik elde
WGL-HA 8 etmek igin yapildi
WGL-CA 70
(#15~#30)
WFR-TC 24
- 2
WFR,__ SC 48 ¢ PilrlzslUz hareket e Endustriyel
(#15~#30) Rt
dusuk guraltt otomasyon
e Standart tip makinasi
o (WFR-TC, * Yari iletken
a WGR-TA Types) makinalar
o e Kisa blok e Lazer grandr
e Non-Taking makinasi
o Uzay Tie : * Paketleme
(WFR-SC, makinasi
WGR-SA Types) e Transfer
WGR-TA ekipmanlari
WGR-SA 24 * EDM
(#15~#30) 48
AU J
2. Ray Tipi

TipT
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i Lineer Yataklarin Tipleri
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Lineer Yataklarin Tipleri

On Yiikleme Sinifi

Onyiikleme Sinifi Onyiikleme Doséjrufluk Uygulama Alanlan

inifi
Normal Bosluk ZF Gap Value C Endustiriyel Otomasyon Makinesi
0~0.01mm
Onyiiklemesiz 20 0 C-UP Transfer Ekipmanlari, Paketleme Makinesi
N XY Eksenli Endustiriyel Makinesi / Kaynak Makinesi
Hafif Onyiikleme Z1 0.02C C~UP / Eritme Makinesi.
Arvi; 0.05C Z Eksenli Endustiriyel Makine / Torna / Hassas Tablo

Orta Onyiikleme 72 H~UP e e

Agir Onyiikleme | Z3 0.08C H~UP  |Ogitme Makinesi / Torna / Tirtil / Z Eksenli Tezgahlar
Cokagir Asir K Makinesi
@nyﬁkleme Z4 0.13C H~UP gir Kesme Makinesi )

Note: Onyiikleme temel dinamik yiik oylamasi yiizdesidir. (C)

Montaj islemleri

1.Dayama Agcisi ve Yiikselik
Ray montaj yapilirken, dayama kismi merkezlenir. Dayama acisi ¢ok blyik yada Uzerinde olursa, ray hareketi
esnasinda oynama yapar. Asagidaki cizelgeyi inceleyin.

4 )

Olcii Dayama Acisi Pay! | Ray Dayama Yiiksekligi | Araba Dayama Yilksekligi | Araba Yerden Yiiksekligi
r(mm) H1(mm) H2(mm) E(mm)
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Montaj Prosediirleri
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Montaj Proseddrleri

Burulma Orani
Raylarin yiikleme ve burulma orani

Montaj Vida Olc¢iisii Burulma Orani
M4 x 0.70P x 16L
M4 x 0.70P x 16L
M4 x 0.70P x 16L

M4 x 0.70P x 16L

Ray ve arabalarin montaj yontemleri

Makina titresime yada dis etkilere maruz kalir. Araba ve raylar gesitli montajlari igin asagidaki ydontemleri

inceleyiniz.

4 N
Vida ile iterek montaj Kama braketleme ile montaj
Plaka itme ile montajlama Pim ile montajlama
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Aksesuar Secimi
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Aksesuar Secimi

Yaglama

Yaglama olmadan Urtin kullanildiginda yuvarlanma bilyelerin aginmasi artar ve trlnin émri kisalir. Bu
nedenle, korozyonu ve bilyelerin aginmasini dnlemek, émrini uzatmak iginénemlidir.

Gres

e 100 km bir yeniden yaglanir

e 3-6 ayda yeniden yaglanir

e Ortama ve kosullara bagl olarak yaglanir.
Yag

¢ Baslayis Miktari; Blok icindeki buttn alan.
¢ Klavuz hatti yaglamak icin tavsiye viskapasite 30~150 cst
¢ Yagin beslenmesi: Q=n/150, Q:Yag miktar, N: Raylarin genisligi
Yag besleme hizi 0.3 3 cm3/sa.
Nipel Tipi
/

\
Gres Nipeli Gres Nipeli

Dikdoértgen Genlesme Derzi

-

Aksesuarlari

Montaj Delik Tapasi D
Talas ve kirlerle raylarin Gzerindeki delikler dolar, bunlar ayni r"

zamanda bloklarin icine de girer. Bunu engellemek icin montaj
deliklerine tapa sunuyoruz. \
I

Civata Basi Civata

30

Raylarin monzai seceneklerinin belirtilmesi

P
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Lineer Yatak Siniflandirilmasi
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Lineer Yatak Siniflandiriimasi

4 N
- J
( Birim / mm WFL / WGL / WFR / WGR-15/20/25/ 30 )
Uriin Arajtirmasi Normal (C) High (H) Precision (P) | Super Precision (SP)| Ultra Precision (SP)
. . 0 0 0
Yiikseklik toleransi 0.1 +0.04 -0.04 -0.02 -0.01
0 0 0
Mesafe toleransi +0.1 +0.04 -0.04 -0.02 -0.01
. o Height M 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
Differences in pairs | 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
OnyUikleme ZF, 2O, Z1 70 ~ 74
\Running parallelism of surface D with surface B See accuracy table of running parallelism values for details )
Paralellik degerleri dogruluk tablosu
4 Dogruluk Derecesi (um) )
Ray Uzunlugu
- J
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Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii
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Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii
Temel Yik Katsayisi

Temel Statik Yik Katsayisi (CO)

Klavuz hatti asin bir yik yada buyuk bir etkiye maruz kalirsa ray ve bilyeler arasinda kalici deformasyon

olusur. YUk kapasitesi kalici deformasyon toplami kanala ve haddeleme elemet arasinda gelisen en stres altinda
temas alanina uygulanan belirli bir degeri olan belirli bir ydnde statik bir ylk anlamina gelir top bilye yuvarlanma
esnasinin 0,0001 katidir.

Temel Dinamik Yiik Katsayisi (C)

Temel dinamik yUk katsayisi sabit yon ve blyukluge sahip yUku gdsterir toplari kullanan klavuz hatti, bir de servis
Omrinl hesaplamak igin kullanilir.

Omiir Hesaplamasi (L)

Kanal sertligi ve rayin ¢alisma sicaklidi servis Smrint

ktki er. Bu kosullarin hesaplanmasi, asagidaki gibi
pratik servis 8mri hesaplama formulU iledir.

L=(%)3-50 Lz(Fh-Et'Fc . [(30)3. 5

Dis etkenler dikkate alinmadan, formul asagidaki
gibidir.

A%
L = Nominal émiir (km)
L = Nominal émiir (km) C = Temel dinamik yiik katsayisi (N)
C = Temel dinamik yiik katsayisi (N) Pc = Uygulanan yiik (N)
P = Uygulanan yik (N) Fh = Sertlik faktérii

Ft = Sicaklik faktori
Fc = Temas faktori
Fw = Yiik faktori

Sertlik Foktori (Fh) Temas Faktéri (Fc)
Rayin yuk kapasitesini en Ust dizeye cikartmak igin, Eger klavuz ve bloklar birbirine yakin diizenlenmis ise,
bilye sertligi 58 ile 62 arasinda olmalidir. EGer sertlik homojen bir yik dagilimi elde etmek zordur.

bu araliktan dusuk ise rayin dmri azdir.

1.0
0.9

0.8 \\
0.7 \
0.6

0.5
0.4
0.3
0.2

041 ——

| | | | |

60 50 40 30 20 10

TInJgpied NIeS

Ray Sertligi HRC
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Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii
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Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii

Sicaklik Féktorii (Ft)

Klavuz hattini gevreleyen ortamin sicakligi 100°C vyi
asarsa, belirtilen sicaklik faktori ile yik katsayisinin
carpimi yiksek sicakligin olumsuz etkisini alir.
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7] 100 150 200
Ray Sertligi °C

Uygulanan Yuk

Sadece blok olarak asagidaki hesaplama yapilir.

Yatay Kullanim

C
P=F+ % (FxLi)+ £2x(FxLp)

Enine Kullanim

C Co
P=F+ W?: (FXLry+=2x(FXLy)

P : Uygulanan yiik (N)

F :Asag yik (N)

Co : Temel statik yiik katsayisi

Ma : izin verilen atis torku (Nm)

Mb : izin verilen esneme torku (N.m)

Me : izin verilen yuvarlanma torku (N.m)
Lp : Atis yon yiik mesafesi (m)

Ly : Atis yon esneme mesafesi (m)

Lr : Atis yon yuvarlanma mesafesi (m)

Yiik Faktérii (Fw)

Baslangicta yiksek hizda ¢alisma ve garpma sirasinda
olusan titresimleri belirlemek ve durdurmak zordur. Bu
nedenle, hiz ve titresim etkilerinin nerede dnemli oldugu
tahmin edilmelidir. YUk ve yik zamani faktéru kullanarak
hesaplanir.

Titresim / Darbe Hiz (V) FW
Dastik V <= 15m/min 1~15
Orta 15 <V <= 60m/min 1.5 ~2.0
Yuksek V >= 60m/min 20~35

Ortalama Yikiin Hesaplanmasi

Dogrusal bir ray sistemine degisen yikler uygulandiginda,
hizmet 6mrl ona sistem galisma kosullari degisen yukler
dikkate alinarak hesaplanmis olabilir. Ortalama yukin
hesaplanmasi asagidaki gibidir.

1 n
Pm—?i/ 5k > (Pn3- Ln)
n=1

Pm: Ortalama yiik (kgf)

Pn : Degisken yiik (kgf)

L :Toplam calisma mesafesi ce (mm)
Ln : Yiik altinda ¢alisan mesafe Pn (mm)

Esdeger Yiikiin Hesaplanmasi

Lineer klavuz sistemi radyal yuk, ters radyal yik, tim yanal
yukleri, ayni anda 4 yénde sirebilir. Esdeger yukin
hesaplanmasi asagidaki gibidir.

Pe=Pr—+ Pt

Pe = Esdeger yik (kgf)
Pr = Radyal ve ters radyal yiik (kgf)
Pt = Enine yiik / (kgf)

Prf Pr

&) | Pt

25




WFL Serisi
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[Genis-Genis Uzun CC-HC

)

-

-

Araba Boyutlari / mm

WFL15CC 47 56.2 24 38 |45/ 382 30 |7 11 19.5 Mb5x7 |45 |7 M4x0.7P
WFL20CC 63 76.5 30 53 |5 50.5 40 | 9.5 10 | 245 M6x9.5 | 5 12 M6x1.0P
WFL20HC 63 92.5 30 53 5 66.5 40 | 95 10 | 245 M6x9.5 | 5 12 M6x1.0P
WFL25CC 70 84 36 57 | 6.5| 58 45 112 |16 | 29.0 M8x12 |6 12 M6x1.0P
WFL25HC 70 103 36 57 | 6.5 77 45 12 |16 | 29.0 M8x12 | 6 12 M6x1.0P
WFL30CC 90 100.5 | 42 72 |9 705 52 | 12 18 | 34.0 M10x12 |7 12 M6x1.0P
QNFLSOHC 90 1225 @ 42 72 9 925 52 | 12 |18 | 34.0 M10x12 | 7 12 M6x1.0P )

Grease Fitting

G 26«



WFL Serisi
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Genis-Genis Uzun CC-HC

e s | N
B1 B
4-S*XJ 7 '—i—' #
T1T
i
H
\_
Ray Boyutlari / mm
Blok
kg/adet
15 15 60 |75 | 16 | 4.7x7.5x5.5 . . : :
20 18 60 |10 | 215 6x9.5x8.5 1410 | 2430 | 159 | 159 | 237 | 0.35 25
20 18 60 |10 | 215 6x9.5x8.5 2170 | 3240 | 275 275 | 316 | 07 25
23 22 60 | 11.5 235 7x11x9 2030 | 3510 | 27.5 | 27.5 | 40.0 | 0.59 3.6
23 22 60 | 11.5 235 7x11x9 2770 | 4680 468 @ 468 | 51.8 | 0.75 3.6
28 26 80 |14 | 31 9x14x12 2860 @ 4770 @ 43.8 @ 43.8 | 65.8 1.1 5.1
. 28 26 80 |14 | 31 9x14x12 3800 | 6370 | 74.4 | 74.4 | 87.7 1.3 1)
4 I
Ma Mg Mc
\_ J
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WGL Serisi
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[Dar—Dar Kisa CA / HA j
e D
\ J

Araba Boyutlari / mm

Grease Fitting

WGL15CA 34 56.2 28 26 | 4 38.2 26 6 23.5 M4x5 85| 7 M6x1.0P

WGL20CA 44 76.5 30 32 | 6 50.5 36 8 24.5 M5x6 | 10 | 12 M6x1.0P
WGL20HA 44 92.5 30 32 | 6 66.5 50 8 24.5 M5x6 | 10 | 12 M6x1.0P

WGL25CA 48 84 40 35 | 6.5 58 35 12 | 33.0 M6x8 |10 | 12 M6x1.0P
WGL25HA 48 103 40 35 | 65 77 20 12 | 33.0 M6x8 |10 | 12 M6x1.0P

WGL30CA 60 100.5 45 40 | 10 | 70.5 40 12 | 37.0 M8x10 | 10 | 12 M6x1.0P
QNGLSOHA 60 122.5 45 40 | 10 | 925 60 12 | 37.0 M8x10 | 10 | 12 M6x1.0P
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WGL Serisi
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Dar-Dar Kisa CA / HA

4 R
E L
L1
* Cc
\ T
L e 7
[T = EEe—
M1
| f==z
F

-

-

Ray Boyutlari / mm

Blok
kg/Plece
15 15 60 75 | 95 4.7x7.5x5.5 850 1380 | 7.3 7.3 10.1 0.18 1.7
20 18 60 10 12 6x9.5x8.5 1410 | 2430 | 159 | 159 | 23.7 0.25 25
20 18 60 10 12 6x9.5x8.5 2170 | 3240 | 275 | 275 | 31.6 0.35 2.5
23 22 60 11.5 | 125, 7x11x9 2030 | 3510 | 27.5 | 27.5 | 40.0 0.54 3.6
23 22 60 11.5 | 125 7x11x9 2770 | 4680 @ 46.8 | 46.8 | 51.8 0.67 3.6
28 26 80 14 16 9x14x12 2860 | 4770 @ 43.8 | 43.8 | 65.8 0.9 5.1
. 28 26 80 14 16 9x14x12 3800 # 6370 | 744 | 744 | 87.7 1.1 5.1 )
-
Ma Ms
[( ‘H @ @
) & @
- J

ek ]



WFR Serisi
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[Genis -Genis Kisa TC / SC j
4 N
\_ J

Araba Boyutlari / mm

B e o) ool n] ] e Jule

WFR15TC 52 56.2 24 41 |55/382 26 |7 11 19.5 M5x7 4 7 M4x0.7P
WFR15SC 52 39.3 24 41 |55 213 | - 7 |1 19.5 M5x7 4 7 M4x0.7P

Grease Fitting

WFR20TC 59 67.2 28 49 |5 | 472 32 |95/ 10 | 22 M6x9.5 | 4 12 M6x1.0P
WFR20SC 59 47.5 28 49 |5 275 | - 95|10 | 22 M6x9.5 4 12 M6x1.0P

G 30—



WFR Serisi
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Genis-Genis Kisa TC / SC

4 N
_E L
L1
| e
SLN e i iZ:Zi
y T = R i/ %\%
T : [ \/ \/ =
a 111 ’ LR
F
(. J

Ray Boyutlari / mm

Yiikseklik C Co Blok
(M4) kgf | kgf kg/Plece

15 15 60 7.5 18.5| 4.7x7.5x5.5 850 1380 | 7.3 7.3 10.1 0.2
15 15 60 7.5 18.5| 4.7x7.5x5.5 850 1132 | 2.04 | 2.04 | 4.08 0.15
20 18 60 10 19.5 6x9.5x8.5 1410 | 2430 | 159 | 156.9 | 23.7 0.42
20 18 60 10 19.5| 6x9.5x8.5 730 1468 | 3.06 | 2.04 | 7.14 0.35
4 I
Ma Mg Mc
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WGR Serisi
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' Dar-Dar Kisa TA / SA

)

e

Araba Boyutlari / mm

Genislik | Uzunluk |Yiiksekli
W) (L) H)

n

WGR15TA 34 56.2 24 26 | 4 38.2 26 6 19.5 M4x5 | 4 7 M4x0.7P
WGR15SA | 34 39.5 24 26 | 4 21.3 = 6 19.5 M4x5 | 4 7 M4x0.7P
WGR20TA 42 67.2 28 32 5 47.2 32 75 | 22 M5x6 | 4 12 M6x1.0P
WGR20SA | 42 47.5 28 32 | 5 27.5 = 75 | 22 M5x6 | 4 12 M6x1.0P
WGR25TA 48 79.5 33 35 | 6.5 59.5 35 8 26 M6x8 | 4.5| 12 M6x1.0P
\WGR25SA | 48 55.0 33 35 | 6.5 35.0 = 8 26 M6x8 |4.5| 12 Méx1.0P )

Grease Fitting
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WGR Serisi
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Dar-Dar Kisa TA / SA

4 _E L N
L1
g i Y
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Ray Boyutlari / mm

Yiikseklik (o3 Co Mc Blok Yay
(M4) kgf | kgf kgf-M | kg/Plece kg/M

15 15 60 75 | 95 4.7x7.5x5.5 850 1380 | 7.3 7.3 10.1 0.18 1.7
15 15 60 75 | 95 4.7x7.5x5.5 550 1132 | 2.04 | 2.04 | 4.08 0.11 1.7
20 18 60 10 11 6x9.5x8.5 1410 | 2430 | 15.9 | 15.9 | 23.7 0.25 2.5
20 18 60 10 11 6x9.5x8.5 730 1468 | 3.06 | 2.04 | 7.14 0.23 2.5
23 22 60 11.5 | 125 7x11x9 2030 | 3510 | 27.5 | 27.5 | 40.0 0.54 3.6
\_ 23 22 60 11.5 | 125 7x11x9 1190 | 2295 | 5.1 4.08 | 1224 0.45 3.6 )
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